
5بخش–جلسه دوازدهم 

کنترل ترک خوردگی دیوارها
کنترل ضریب نامعینی

اعِمال ضرایب ترک خوردگی
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

روند تشکیل مفصل پلاستیک
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

مفاهیم نامعینی در سازه

(درجه نامعین3سازه )تیکروند ناپایدارشدن سازه با تشکیل مفاصل پلاس

نامعینیدرجه (عکس العمل تکیه گاه) = - (مفصل ها+ تعداد معادلات )

DI= 6 – (3+3) = 0DI= 6 – (3+0) = 0
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

مفاهیم نامعینی در سازه

(درجه نامعین9سازه )مفصل هنوز سازه پایدار هست4در این سازه با تشکیل 

هر چه درجه نامعینی بیشتر

نیاز به مفاصل بیشتر

تا ناپایداری و انهدام سازه
(هاستهلاک بیشتر انرژی زلزل)

DI= 12 – (3+0) = 9

DI= 12 – (3+4) = 5
مفصل پلاستیک4پس از تشکیل 
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

)2800در استاندارد )نامعینی سازه ها 
نامعینی کم

نامعینی کافی

(𝝆 = 𝟏. 𝟐)

(𝝆 = 𝟏)
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

روش های کنترل ضریب نامعینی

(الف)روش روش های کنترل ضریب نامعینی

(ب)روش 

ساختمان های منظم در پلان

(سازه های که بند الف را ارضا نمی کنند(سایر ساختمان ها
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

محاسبه تعداد سیستم باربرجانبی

قاب خمشی و دیواربرشی
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

تفاوت برش طبقات و نیروی زلزله وارده

ی توزیع نیرو
زلزله طبقات

برش وارده
در هر طبقه

برش وارده
در هر طبقه

هنیروی زلزل
اون طبقه

نیروی زلزله
طبقات بالایی =+
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

محاسبه تعداد سیستم باربرجانبی

L
H

L1L2
H

دیوار طول

ارتفاع

دیواربرشی معمولی

(بازشو)دیواربرشی کوپله 

𝒏 =
𝑳

𝑯

𝒏 = 𝒎𝒊𝒏
𝑳𝟏

𝑯
,
𝑳𝟐

𝑯

دیواربرشی
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

کنترل ضریب نامعینی( ب)روش  

!چه المانی رو حذف کنیم؟
تست مقاومت جانبی-2تست نامنظمی پیچشی-1

(صرفاً در یک طبقه) www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

حذف اعضاء یا مقاومت اونها

ارتفاع
دیوار طول < 𝟏

تنها سیستم باربر
در یک جهت دیواربرشی 𝝆 = 𝟏
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

نحوه حذف المان مقاوم جانبی

مقاومت جانبیالمان مؤثر در 

نامنظمی پیچشیالمان مؤثر در 

زلهجذب بیشترین انرژی تحت نیروی زل

فاصله دورتر از مرکز سختی-1
(ترسختی بیش)ابعاد تیر بیشتر و طول کوتاه تر -2

در کدام طبقه این تیر حذف بشه؟
.نامنظمی پیچشی بیشتر استRatioدر طبقه ای که نسبت 

(تغییرمکان بیشتر)سمت شُل تر ساختمان -3

(طول کوتاه تر و مقطع قوی تر)
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تست نامنظمی پیچشی

∆𝑚𝑎𝑥

∆𝑎𝑣𝑒
> 1.2

∆𝑚𝑎𝑥

∆𝑎𝑣𝑒
> 1.4

∆𝑚𝑎𝑥

∆𝑎𝑣𝑒
≤ 1.2 منظم پیچشی

نامنظم پیچشی زیاد

نامنظم پیچشی شدید
Ey

سخت

𝝆 = 𝟏

𝝆 = 𝟏. 𝟐

شُل
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مراحل تست مقاومت جانبی

کاهش سختی دیوار یا دوسرمفصل کردن تیر-2
حذف المان مؤثر در کاهش مقاومت-1

تست مقاومت جانبی طبقه

(C×0.67)ضریب زلزله % 33کاهش -3
آنالیز و طراحی هر دو سازه-4

(حذف از باربری جانبی)

(اصلی و ضعیف شده)

(جذب بیشترین انرژی)

(اصلی و ضعیف شده)مقایسه نسبت های مقاومتی در هر دو سازه-5

Ratio
ضعیف شده

Ratio
سازه اصلی

>

𝝆 = 𝟏
به شرط قبولی در تست

نامنظمی پیچشی
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مدول گسیختگی بتن

ضرایب ترک خوردگی

𝒇𝒓 = 𝟎. 𝟔𝟐𝝀 𝟑𝟎 = 𝟑. 𝟑𝟗 𝑴𝒑𝒂
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سختی های داخل و خارج صفحه

ضرایب ترک خوردگی

1

2

3
M11

M22

دیواربرشیدیوارحائل
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