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حل مثال دستی المان مرزی ویژه دیواربرشی

(با هر دو روش)محاسبات المان مرزی در ایتبس 

Generalطراحی نهایی دیواربرشی ویژه به روش 
www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

دیوار برشیالمان مرزی ویژه محاسبات 

Uniform

General

Uniformالمان مرزی در حالت تقریبیمحاسبات 

(General)مرزی پس از طراحی نهایی کنترل مجدد المان 

دقیقطول المان مرزی Generalدر حالت 

Cwww.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

محاسبات روش مبتنی بر جابه جایی

پشت تا پشتlwطول دیوار ✓

ارتفاع تا بالای سازه: hwcsارتفاع دیوار✓

(قهدر آخرین طب)تغییرمکان انتهای دیوار ✓

آکس به آکس: ایتبس

ارتفاع هر طبقه مجزا: ایتبس
تغییرمکان هر طبقه: ایتبس

(پارامتر اساسی3)

دیوار برشیالمان مرزی ویژه محاسبات 

www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

حل مثال دستی برای روش جابه جایی

𝑙𝑤

600(
1.5𝛿𝑢
ℎ𝑤

)
𝐶 ≥

𝑪𝒍𝒊𝒎𝒊𝒕

𝑪𝒅𝒆𝒑𝒕𝒉

𝒍𝒘 = 𝟓 + 𝟎. 𝟓 = 𝟓. 𝟓 𝒎 = 𝟓𝟓𝟎𝟎𝒎𝒎

𝒉𝒘 = 𝟑𝟏. 𝟑 + 𝟎. 𝟓 = 𝟑𝟏. 𝟖𝒎 = 𝟑𝟏𝟖𝟎𝟎𝒎𝒎

𝜹𝒖 = 𝜹𝒆 × 𝑪𝒅 = 𝟖𝟗𝒎𝒎× 𝟓 = 𝟒𝟒𝟓𝒎𝒎

5500

600(
1.5 × 445
31800

)
𝑪𝒍𝒊𝒎𝒊𝒕 = = 436 𝑚𝑚

𝑪𝒅𝒆𝒑𝒕𝒉 = 𝟗𝟓𝟗𝐦𝐦 > 𝟒𝟑𝟔𝒎𝒎

به المان مرزی نیاز داره
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

(ارتفاع و عرض المان مرزی)موارد تکمیلی روش مبتنی بر جابه جایی 

𝒎𝒂𝒙

𝒍𝒘 = 𝟓. 𝟓 𝒎

𝑯

𝟔
=
𝟑𝟏. 𝟖

𝟔
= 𝟓. 𝟑𝒎

𝒃 ≥ 𝟎. 𝟎𝟐𝟓 × 𝟗𝟓𝟗 × 𝟓𝟓𝟎𝟎

𝒃 ≥ 𝟑𝟔𝟑𝒎𝒎

تا طبقه دوم المان مرزی ویژه
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

𝑳𝒃𝒆 = 𝟒𝟕𝟗𝒎𝒎

𝟑𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟔
≈ 𝟐𝟎𝟎𝒎𝒎

𝑳𝒃𝒆:𝒎𝒂𝒙

𝑪 − 𝟎. 𝟏𝑳𝒘 = 𝟒𝟎𝟗𝒎𝒎

𝑪

𝟐
=
𝟗𝟓𝟗

𝟐
= 𝟒𝟕𝟗𝒎𝒎

𝑳𝒃𝒆 ≈ 𝟒𝟖𝟎𝒎𝒎

(طول و عرض المان مرزی)موارد تکمیلی روش مبتنی بر جابه جایی 
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تنش فشاریروش مبتنی بر 

𝜎𝑐 =
𝑃𝑢
𝐴𝑔

+
𝑀𝑢𝐶

𝐼

𝐴𝑔 = 𝑏𝑤 × 𝑙𝑤 𝐼 =
𝑏𝑤 × 𝑙𝑤

3

12

𝐶طول بخش فشاری

𝜎𝑐 > 0.2𝑓𝑐 نیاز به المان مرزی هست

طول المان مرزی در ارتفاع
!ثابت یا متغییر باشد؟
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Generalطراحی نهایی دیوار به صورت 

T
C

Uniform

General

در خمشD/Cنسبت 

مهمهآرماتور قائم Generalدر 
(ضوابط قبلی)تنگ و آرماتورافقی 

Section Designerترسیم در 

دسته بندی و نام هر مقطع دیوار
به ازای هر ضخامت دیوار✓
تا طبقه ای که المان مرزی ویژه نیاز داره✓
طبقاتی که المان مرزی معمولی داره✓

(S)
(O)
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

قویستون-قاعده تیرضعیفکمک آیین نامه ای در کنترل 

المان مرزی ویژه
SBE

المان مرزی معمولی
OBE

P1-S

P2-S

P2-O
دسته بندی و نام هر مقطع دیوار

به ازای هر ضخامت دیوار✓
تا طبقه ای که المان مرزی ویژه نیاز داره✓
طبقاتی که المان مرزی معمولی داره✓
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

المان مرزی ویژه دیوار برشیطراحی دستی 

𝟎. 𝟎𝟎𝟐𝟓 ≤ 𝝆 ≤ 𝟎. 𝟎𝟐

𝟎. 𝟎𝟎𝟐𝟓 ≤ 𝝆 ≤ 𝟎. 𝟎𝟑

میلگرد قائم جان

میلگرد قائم المان مرزی

𝟎. 𝟎𝟎𝟐𝟓 ≤ 𝝆 =
𝟐 × 𝝅 ×

𝟏𝟔𝟐

𝟒
𝑺 × 𝟒𝟎𝟎

≤ 𝟎. 𝟎𝟐 𝟓𝟎𝒎𝒎 ≤ 𝑺 ≤ 𝟒𝟎𝟎𝒎𝒎

∅𝟏𝟔@𝟐𝟓 𝒄𝒎

𝑨𝒔 = 𝟎. 𝟎𝟐 × 𝟓𝟎 × 𝟓𝟎 = 𝟓𝟎 𝒄𝒎𝟐

𝟓𝟎 𝒄𝒎𝟐 = 𝒏 ×
𝝅 × 𝟐𝟐

𝟒
𝒏 ≅ 𝟏𝟔
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𝒉𝒙

𝒉𝒙 =
𝟐

𝟒
𝟓𝟎𝟎 − 𝟖𝟎 − 𝟐𝟎 − 𝟐𝟎 = 𝟏𝟗𝟎𝒎𝒎

𝟓𝟎

𝟓𝟎

≤ 𝒎𝒊𝒏ቐ
𝟑𝟓 𝒄𝒎

𝟐

𝟑
𝒃 = 𝟑𝟑 𝒄𝒎

𝑺 ≤

𝟓𝟎𝟎

𝟑
= 𝟏𝟔𝟔. 𝟕

𝟔 × 𝟐𝟎 = 𝟏𝟐𝟎

𝟏𝟎𝟎 +
𝟑𝟓𝟎 − 𝟏𝟗𝟎

𝟑
= 𝟏𝟓𝟑

𝟏𝟓𝟎

≥ 𝒎𝒂𝒙

𝟎. 𝟑
𝟒𝟖𝟎 × 𝟓𝟎𝟎

𝟒𝟐𝟎𝟐
− 𝟏

𝟑𝟎

𝟒𝟎𝟎
= 𝟎. 𝟎𝟎𝟖

𝟎. 𝟎𝟗 ×
𝟑𝟎

𝟒𝟎𝟎
= 𝟎. 𝟎𝟎𝟔𝟕

.

𝟑 × 𝝅 × 𝟔𝟐

𝑺 × 𝟒𝟐𝟎
≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟖

𝑺 ≤ 𝟏𝟎𝟏𝒎𝒎

∅𝟏𝟐@𝟏𝟎 𝒄𝒎

المان مرزی ویژه دیوار برشیطراحی دستی 

𝑳𝒃𝒆 = 𝟒𝟖

𝟒𝟐
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