
20بخش –جلسه دوازدهم

اون هاوصله پوششی المان مرزی و آرماتورهای طولیضوابط 

(4-4-7-20-9)ضوابط و الزامات ابعادی المان مرزی 

المان مرزی، زیر مقطع بحرانی و فونداسیونآرماتورهای عرضی ضوابط 
www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

ویژه( المان مرزی)اجزای مرزی بندها و ضوابط 
99مبحث نهم

ቐ

(2-4-7-20-9بند ) روش جابه جایی

(3-4-7-20-9بند )روش تنش فشاری

ضوابط آرماتورگذاری المان مرزی

ناحیه بدون المان مرزی ویژه
(المان مرزی معمولی)

ቐ

تشخیص نیاز به
المان مرزی ویژه

ضوابط
(4-4-7-20-9بند )

(5-4-7-20-9بند )

ایکتاب طراحی لرزه
پروفسور جک میلی

www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

(در راستای افقی دیوار)مقدار طول المان مرزی 

𝑳𝒘

𝑳𝒃𝒆:𝒎𝒂𝒙

𝑪 − 𝟎. 𝟏𝑳𝒘

𝑪

𝟐

𝑪

𝑪 𝒅𝒆𝒑𝒕𝒉
(𝑬𝑻𝑨𝑩𝑺)

𝑳𝒃𝒆

طولی که آرماتورعرضی ویژه داریم
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

(ثابت یا متغییر؟)در ارتفاع طول المان مرزی 

𝑪

طول المان مرزی تا بالا
ثابت رسم شده است

طولی که آرماتورعرضی ویژه داریم
www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

حداقل عرض برای المان مرزی ویژهعلت انتخاب 

جلوگیری از وقوع کمانش در دیوار
حداقل عرض المان مرزی(تحت زلزله های رفت و برگشتی)

www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

(b)حداقل عرض المان مرزی ویژه 

ℎ𝑤
𝑙𝑤

≥ 2

𝐶

𝑙𝑤
≥
3

8

و 𝑏 ≥ 𝑚𝑎𝑥

ℎ𝑢
16

300 𝑚𝑚

ℎ𝑤
𝑙𝑤

< 2

𝐶

𝑙𝑤
<
3

8

یا 𝑏 ≥
ℎ𝑢
16

دیوارلاغر

رلفشار کنت

دیوارکوتاه

کشش
کنترل
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

حالات مختلف دیوار در ( b)حداقل عرض المان مرزی

طول المان مرزی
(لهستون سروککمترمساوی طول )

طول المان مرزی
(لهستون سروکبیش از طول )

طول المان مرزی
(ستون سروکلهبدون )

دیوارکوتاه
لیا کشش کنتر 

دیوار بلند
و فشار کنترل

A

B

C

www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

میانگین در دیوارهای دمبلی شکلbعرض 

در مواردی که ستون سروکله داریم
طول المان مرزی هم بیش از ستون سروکله

درسایربندها bملاک Bشرایط 
میانگین وزنی باشه
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

در المان مرزیآرماتورهای طولی ضوابط 

www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

در المان مرزیآرماتورهای طولی ضوابط 

!؟حداکثر درصد میلگرد قائم چی✓

یمتا بالای دیوار حداقل میلگرد رو ادامه بدቐ:توصیه2
.  در محل مقطع بحرانی بهینه طراحی کنیم

ستی تشکیل مفصل پلا( : میلگرد زیاد نذاریم)
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

وارالمان مرزی و جان دیمقدار حداکثر میلگرد قائم ناحیه 

𝝆 ≤ 𝟒%

𝝆 ≤ 𝟔%𝝆 ≤ 𝟔%

(توصیه)حداکثر میلگرد قائم ✓

(در محل وصله پوششی رعایت شود)
www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

وارهادر دیشکل پذیردستیابی به تسلیم خمشی 
در نزدیکی مقاطع بحرانی دیوار

های بارگذاریپذیر در چرخهفاکتورهای مهم برای رفتار شکل
شیپایین نگهداشتن تنش های فشاری و بر -1
محصورشدگی و پایداری در مناطق فشاری-2
www.behsazcivil.irاجلوگیری از شکست در وصله ه-3



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

آرماتورهای طولی دیوارقطع عملی محل 

+3.00 m

+6.00 m

+9.00 m

+12.00 m

محل قطع تئوری
(ETABSدر محاسبات )

+5.80 m

≤ 𝑙𝑑

+9.50 m

5.8 + 3.7 = 9.5 m
محل قطع عملی❖

3.7m
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

(در نواحی بحرانی)محل قطع و وصله پوششی آرماتور طولی 

(یتلاقی دیوارحائل و دیواربرش)
www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

فونداسیون

(در نواحی بحرانی)محل قطع و وصله پوششی آرماتور طولی 

(واراتصال فونداسیون به دی)
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 
اگر در سمت دیگه قاب خمشی ویژه ✓

!داشتی حواست باشه( ستون ویژه)

قاطعدیوارمت-( در نواحی بحرانی)محل قطع و وصله پوششی آرماتور طولی 
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

(در نواحی بحرانی)در جان دیوار ( سنجاقی)آرماتورهای عرضی 

∅ ≤ 𝟑𝟐 ∅𝟏𝟎

∅ ≥ 𝟑𝟒 ∅𝟏𝟐
ቐ

یمیلگردطول قطرسنجاقی

دیا گروه میلگر 
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

فاصله سنجاقی ها در راستای قائم✓
(در ارتفاع دیوار)سانت 30حداکثر 

سنجاقی دور تمام آرماتورها
(راستای افقی دیواردر )

میلگرد درمیان3یا 2سنجاقی هر 
(راستای افقی دیواردر )

(نگاه کلی)در جان دیوار ( سنجاقی)آرماتورهای عرضی 
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

در ارتفاع دیوارامتداد سنجاقی های دوسر قلاب لرزه ای 

در مواردی که محل مقطع بحرانی✓
.نباشد( پی)روی فونداسیون 

فاعیا داشتن چند مقطع بحرانی در ارت✓
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

زیر مقطع بحرانیامتداد آرماتورهای عرضی المان مرزی ویژه 

براساس قطر بزرگترین
www.behsazcivil.irمیلگرد طولی



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

در فونداسیونامتداد آرماتورهای عرضی المان مرزی ویژه 
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

(دیوارلاغر، روش جابه جایی)ضوابط المان مرزی ویژه 
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

(ریدیوارکوتاه، روش تنش فشا)ضوابط المان مرزی ویژه 

www.behsazcivil.ir


