
19بخش–جلسه دوازدهم

مفاهیم مقطع بحرانی و ناحیه المان مرزی
ضوابط عمومی آرماتورگذاری دیوارها

دسته بندی ضوابط اجزای مرزی در آیین نامه
www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

مفاهیم و کارکرد المان مرزی دیوار

(فشار رو تحمل میکنه)در لبه دیوار ✓

جلوگیری از کمانش آرماتورهای قائم✓

محصورشدگی جهت بالا بردن مقاومت فشاری✓

بالا بردن شکل پذیری و کاهش عرض ترک✓
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

داریم؟المان مرزی ویژه چه زمانی نیاز به 

(2-4-7-20-9بند )
روش جابه جایی

روش تنش فشاری
(3-4-7-20-9بند )

تشخیص نیاز به
المان مرزی ویژه

ایکتاب طراحی لرزه
پروفسور جک میلی

ه،دیوارهای لاغر و پیوست
با یک مقطع بحرانی

در تمامی دیوارها
www.behsazcivil.irروش محافظه کارانه



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

(2-4-7-20بند )جابه جایی روش مبتنی بر 
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

∅

(2-4-7-20بند )جابه جایی روش مبتنی بر 
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

∅ =
𝑑𝜃

𝑑𝑥

(Curvature)انحنای مقطع ✓
نسبت زاویه دوران به طول متناظر

زاویه نمودار کرنش در ارتفاع
𝐿
𝜶

𝛼𝐿

tan 𝛼 ≈ 𝛼

زوایای کوچک

یادآوری محاسبه انحنای مقطع
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

روش مبتنی بر جابه جاییاثبات رابطه 

𝒍𝒘: فرض طول مفصل پلاستیک✓
𝟐
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

زلزله ها در طراحی سازهسطح خطر انواع 

Design Basis Earthquake

Maximum Considered Earthquake

(DBE)

(MCE)

= 𝟏. 𝟓 × (𝑫𝑩𝑬)(𝑴𝑪𝑬)
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 
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روش مبتنی بر جابه جاییاثبات رابطه 
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

0.003

𝑙𝑤

600(
1.5𝛿𝑢
ℎ𝑤

)
𝐶 ≥

نیاز به المان مرزی ویژه وجود داره

روش مبتنی بر جابه جاییاثبات رابطه 
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

محدودیت حداقلی دوران نسبی دیوار

𝑙𝑤

600(
1.5𝛿𝑢
ℎ𝑤

)
𝐶 ≥

𝑪𝒄𝒓𝒊𝒕𝒊𝒄𝒂𝒍

کرنش 
کششی

کرنش 
فشاری

کرنش 
کششی

لفشارکنتر
رفتار ترد

C

Cبرای maxتعیین حد 
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

𝜺𝒕

𝜺𝒕 ≥ 𝜺𝒕𝒚 + 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 کشش کنترل

𝜺𝒕𝒚 =
𝒇𝒚

𝑬
=

𝟒𝟎𝟎

𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎
= 𝟎. 𝟎𝟎𝟐

𝜺𝒕 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓

𝑪

𝒍𝒘
=

𝟎. 𝟎𝟎𝟑

𝟎. 𝟎𝟎𝟑 + 𝟎. 𝟎𝟎𝟓
=
𝟑

𝟖
= 𝟎. 𝟑𝟕𝟓
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𝐶𝑐𝑟 =

𝛿𝑢
ℎ𝑤

= 0.005

𝑪 = 𝟎. 𝟑𝟕𝟓𝒍𝒘

𝐶𝑐𝑟 (𝑚𝑎𝑥) =
𝑙𝑤
4.5

= 0.22𝑙𝑤
دست بالاتر

𝜺𝒕برابر2حدود 

𝟐

محدودیت حداقلی دوران نسبی دیوار
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

(ارتفاع و عرض المان مرزی)موارد تکمیلی روش مبتنی بر جابه جایی 

𝑀𝑢

4𝑉𝑢
=
𝑉𝑢 ×

2
3
𝐻

4𝑉𝑢
=
𝑯

𝟔

در مود اول

≥ 𝟎. 𝟎𝟏𝟓
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

تنش فشاریروش مبتنی بر 

𝜎𝑐 =
𝑃𝑢
𝐴𝑔

+
𝑀𝑢𝐶

𝐼

𝐴𝑔 = 𝑏𝑤 × 𝑙𝑤 𝐼 =
𝑏𝑤 × 𝑙𝑤

3

12

𝐶طول بخش فشاری

𝜎𝑐 > 0.2𝑓𝑐 نیاز به المان مرزی هست
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

در طراحی المان مرزی ویژهخطاهای ایتبس 

روش مبتنی بر جابه جایی✓

𝒉𝒘𝒄𝒔
𝒉𝒘𝒄𝒔

دهمقطع بحرانی و طبقه آخر دیوار رو تشخیص نمی

𝒉𝒘𝒄𝒔 = 𝒉𝒘
هارتفاع هر طبق

𝛿𝑢
ℎ𝑤

ቐ
دریفت کم: طبقات پایین

دریفت زیادتر: طبقات بالا

𝑙𝑤

600(
1.5𝛿𝑢
ℎ𝑤

)
𝑪𝒍𝒊𝒎𝒊𝒕

روش مبتنی بر تنش فشاری✓

𝜎𝑐 > 0.15𝑓𝑐𝜎𝑐 > 0.2𝑓𝑐
ملاک آیین نامه ملاک ایتبس

www.behsazcivil.irمنیاز به المان مرزی رو باید چک کنی


