
17بخش–جلسه دوازدهم

ETABSتوسط Ω𝑣نحوه محاسبه ضریب تشدید برش
بررسی مفاهیم و روابط مقاومت برشی دیوار

طراحی برشی دیواربرشی و محاسبه آرماتور لازم
www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

یدر دیوارهای برشافزایش برش و پرحاشیه موضوع جدید 

(و افزایش نیروی طراحی)ترس از خرابی ناشی از برش دیوارها

ቐضرایب افزایشی✓

اضافه مقاومت

تشدید دینامیکی

𝜴𝒗

𝝎𝒗

𝟏. 𝟓 ≤ 𝜴𝒗𝝎𝒗 ≤ 𝟑

تحلیل استاتیکی خطی✓

www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

مقاومت برشی دیوار

روابط مشابه در هر دو فصل
ACI318-19در ویرایش جدید 

مقاومت برشی در دیوارها
(کوتاه)دیوار چاق 
(بلند)دیوار لاغر 

(0.25)زیاد 
www.behsazcivil.ir(0.17)کم 



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

مقدار سطح مقطع برشی دیوار

𝒉𝒘

𝒍𝒘

𝒉 𝒃𝒘

𝐴𝑐𝑣 = 𝑏𝑤𝑙𝑤

www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

آرماتورهای دیوار

𝝆𝒍 =
𝟐𝑨𝒔,𝒍
𝑺𝒍 × 𝒉

𝑨𝒔, 𝒍

𝑨𝒔, 𝒕

𝝆𝒕 =
𝟐𝑨𝒔,𝒕
𝑺𝒕 × 𝒉

درصد آرماتور قائم

www.behsazcivil.irدرصد آرماتور افقی



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

میلگردهای حداقل دیوار سازه ای

𝝆𝒍 =
𝟐𝑨𝒔,𝒍
𝑺𝒍 × 𝒉

≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟐𝟓

S

h

∅𝟏𝟒 (𝑨𝒔= 𝟏. 𝟓𝟑 𝒄𝒎𝟐)

𝑺 ≤ 𝟑𝟓 𝒄𝒎

𝟐 × 𝟏. 𝟓𝟑

𝑺 × 𝟒𝟎
≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟐𝟓 𝑺 ≤ 𝟑𝟎. 𝟔 𝒄𝒎 ∅𝟏𝟒@ 𝟑𝟎 𝒄𝒎

(each face)هر سفره 

www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

(دیوار تحت کشش خالص)کاهش مقاومت برشی 

راحت‌تر‌بریده‌میشه
www.behsazcivil.irمقاومت‌برشی‌کمتر



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

مقاومت برشی دیوارحد بالای 

𝒍𝒘𝟏
𝒍𝒘𝟐

𝒍𝒘𝟑

𝑨𝒄𝒘𝟑 = 𝒍𝒘𝟑 × 𝒃𝒘

𝑨𝒄𝒘𝟐 = 𝒍𝒘𝟐 × 𝒃𝒘

𝑨𝒄𝒘𝟏 = 𝒍𝒘𝟏 × 𝒃𝒘
محدود‌کردن‌بازتوزیع‌نیروی‌برشی✓

www.behsazcivil.irبین‌دیوارها‌به‌تنهایی



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

مقاومت برشی دیوار( حد بالای)علت محدودیت 

(تردجلوگیری از شکست)پذیری مقطع در شکستشکل

هر‌چه‌مقاومت‌برشی‌دیوار‌بیشتر✓
نیروی‌برشی‌وارده‌به‌دیوار‌بیشتر

Ω𝑣𝜔𝑣𝑉𝑢 ≤ 𝜙𝑣 𝑉𝑛 𝑉𝑛 ≤ ൞

0.66𝐴𝑐𝑣 𝑓𝑐

0.83𝐴𝑐𝑣 𝑓𝑐
www.behsazcivil.ir(حد‌بالای‌مقاومت)



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

مقاومت برشی دیوار( حد بالای)علت محدودیت 

پذیری مقطع در شکستشکل

(شکست‌قطری)نیروی‌برشی‌زیاد‌وارده‌
(کمانش‌آرماتورها)نیروی‌محوری‌

www.behsazcivil.ir
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مجازه؟مقاومت دیوار عادی برای 0.83استفاده از 

www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

Mainدیوار در فایل اصلی تحلیل و طراحی اولیه 

ETABSتوسط Ω𝑣نحوه محاسبه ضریب تشدید برش

در طراحی برشیترکیب بار بحرانی مشخص شدن 

∅و 1.25fyبا میلگرد Omega-1ایجاد فایل جدید  = 𝟏

D/C Ratioچک کردن و Omega-1تحلیل و طراحی دیوار در فایل 

(D/C = 1جهت رسیدن به )در ترکیب بار بحرانی ضریب بار زلزله افقی افزایش یا کاهش 

𝛀𝒗حاصل از ایتبس =  ضریب افزایشی یا کاهشی بار زلزله  مرحله قبل

(Shear Design)

(Mpr)

(تحت ترکیب باربحرانی در برش)

www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

𝑴𝒖

𝑴𝒑𝒓

𝑹 𝒓

ൗ𝑫 𝑪 𝑹𝒂𝒕𝒊𝒐 =
𝒓

𝑹
𝑬𝑻𝑨𝑩𝑺

𝑹𝒂𝒕𝒊𝒐(𝛀𝒗) =
𝑴𝒑𝒓

𝑴𝒖

𝑪𝒐𝒅𝒆
ملاک آیین نامه

𝑹

𝒓

𝑴𝒑𝒓

𝑴𝒖
<

آزمون و خطا
نتا منحنی ها نزدیک به هم بش
𝑹

𝒓
≈
𝑴𝒑𝒓

𝑴𝒖

با روش دکتر حسین زادهMpr/Muمفهوم محاسبه نسبت 

www.behsazcivil.ir
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𝝓𝒏𝒆𝒘وارد کردن اطلاعات ساختمان و محاسبه 

ETABSمحاسبه نهایی ضرایب تشدید و طراحی برشی دیوار در 

Mainدر فایل 𝝓𝒏𝒆𝒘ضریب کاهش مقاومت اعمال 

تحت ترکیب بارهاتحلیل و طراحی دیوار برشی 
در مقطع بحرانیETABSتوسط نیروی برشی بحرانیمحاسبه 

(شیت دوم)فایل اکسل وارد کردن اطلاعات لازم در 

Smaxلازم در هر سفره برای طراحی برشی𝝆𝒕محاسبه آرماتور افقی  = 35 cm

(Phi Shear Seismic)

www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

(hw)اشکال ایتبس در محاسبه ارتفاع طبقه 

آرماتور افقی دیوار( کمتر)تخمین اشتباه منجر به 

𝒉𝒘
𝒍𝒘

≥ 𝟐

𝒉𝒘
𝒍𝒘

≤ 𝟏. 𝟓 𝜶𝒄 = 𝟎. 𝟐𝟓

𝜶𝒄 = 𝟎. 𝟏𝟕

𝒉𝒘
𝒉𝒘

hwها  کم، اشتبا

(𝑨𝒄𝒗= 𝒃𝒘𝒍𝒘)

𝟎. 𝟐𝟓 𝒇𝒄 + 𝝆𝒕𝑬𝒇𝒚 = 𝟎. 𝟏𝟕 𝒇𝒄 + 𝝆𝒕𝒇𝒚

𝝆𝒕 =
𝟎. 𝟎𝟖 𝒇𝒄

𝒇𝒚
+ 𝝆𝒕𝑬

(
𝟎. 𝟎𝟖 𝟑𝟎

𝟒𝟎𝟎
≈ 𝟎. 𝟎𝟎𝟏)

www.behsazcivil.ir
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قویستون-قاعده تیرضعیفکمک آیین نامه ای در کنترل 

L
Shell

www.behsazcivil.ir


