
1بخش–جلسه دوازدهم 
(دیواربرشی+ قاب )معرفی پروژه سیستم دوگانه 

تعریف و ترسیم دیواربرشی در پروژه
(مفاهیم)بررسی های لازم جهت افزودن دیواربرشی  www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

معرفی پروژه

طبقه مسکونی9پروژه 
تهران: محل اجرا
2تیپ : نوع خاک

:سیستم سازه ای
دیواربرشی ویژه+ قاب خمشی متوسط 

www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

معرفی پروژه

دیواربرشی ویژه+ قاب خمشی متوسط :سیستم سازه ای

قاب خمشی

دیواربرشی
افزایش سختی
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

دیوار برشی بذاریم یا خیر؟

آیا از نظر معماری مشکلی ندارم؟
پنجره و بازشو✓
ورودی ها✓

دیوارهای پیرامونی✓
اطراف راه پله✓

ترجیحاً متصل به ستون✓
متقارن باشه✓
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

دیوار برشی بذاریم یا خیر؟

ایاز نظرسازه

کاهش دریفت✓
کاهش ابعاد تیر و ستون✓

جواب گرفتن از خود دیوار❖
کنترل نامنظمی پیچشی✓

(آسیب کمتر به اجزای غیر سازه ای)
𝐹افزایش سختی سازه✓ = 𝐾 × ∆

www.behsazcivil.irکاهش اثر پی دلتا✓



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

(اتصال به دیافراگم)محل مناسب دیوار برشی 

دیوار اطراف راه پله
www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

محل مناسب دیوار برشی

d1(قوی تر)کوپل نیروی مقاوم 
d2

𝑀 = 𝐹 × 𝒅
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

کنترل آپلیفت فونداسیون

بهتره دیوار در 
www.behsazcivil.irدهانه های میانی



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

سختی راستاهای یک دیوار
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𝒕 = 𝟑𝟎 𝒄𝒎

www.behsazcivil.ir



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

نیروهای وارد بر دیوار برشی

(Pu)نیروی محوری ✓

(Vu)نیروی برشی ✓
(Mu)لنگر خمشی ✓

طراحی دیوار تحت اندرکنش

Mu

h

=Vu*h

(uniformروش طراحی یکنواخت )

روش های طراحی
دیوار برشی

Simplified C and T Design

Uniform Reinforcing 

General Reinforcing

(نیامده است99و مبحث نهم ACI318در )
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نیروهای وارده به دیواربرشی

لنگرخمشی و نیروی محوری
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نیروهای وارد به دیواربرشی

نیروی برشی وارده
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انواع حالات آرماتورگذاری دیواربرشی

مفهوم المان مرزی

(بحرانی در فشار)
www.behsazcivil.irآرماتورهای عرضی متراکم



دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

تعریف مقطع دیوار برشی

تعیین ضخامت دیواربرشی
(تقریبی)توصیه ✓
cm 30: طبقه4تا ❑
cm 45- 30: طبقه8تا 5❑
cm 60- 45: طبقه12تا 9❑
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(Shell  /  Membrane)نوع مدلسازی 

Modeling Type
𝑴𝒆𝒎𝒃𝒓𝒂𝒏𝒆

𝑺𝒉𝒆𝒍𝒍
Thin
Thick

ቐ

(داخل صفحه)رفتارغشایی 

خارج صفحه+رفتارغشایی

لاغر
ضخیم

ضخامت
کوچک بعد ≤ 0.1

حائلدیوار
برشی

Shell

Shell یا Membrane?!

f11,f22,f12

m11,m22,m12

x
y

x

y

Ex

E
y
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محاسبه پارامترهای ضریب زلزله
𝑨 = 𝟎. 𝟑𝟓 𝑇𝑒 = 0.05𝐻0.75

𝑩 =?

𝑰 = 𝟏
𝑪 =

𝑨𝑩𝑰

𝑹

𝑹 = 𝟔. 𝟓

= 0.05(31.8)0.75= 0.669

دیوارویژه+ قاب متوسط 
مسکونی

تهران
2خاک تیپ

𝑩𝟏 = 𝟏. 𝟓 + 𝟏 ×
𝟎. 𝟓

𝟎. 𝟖𝟑
= 𝟏. 𝟓

= 1.25 × 0.669 = 0.83min(1.25 , )e A
T T T=

?
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Bضریب اصلاح طیف و محاسبه ضریب 

Nمحاسبه ضریب 

𝑵 =
𝟎. 𝟕

𝟒 − 𝟎. 𝟓
× 𝟎. 𝟖𝟑 − 𝟎. 𝟓 + 𝟏 = 𝟏. 𝟎𝟔𝟔

𝑩 = 𝑩𝟏𝑵 = 𝟏. 𝟓 × 𝟏. 𝟎𝟔𝟔 = 𝟏. 𝟓𝟗
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دوره پایه طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

محاسبه ضریب زلزله در سازه

𝑨 = 𝟎. 𝟑𝟓

𝐶 =
0.35 × 1.59 × 1

6.5
= 𝟎. 𝟎𝟖𝟓𝟕

𝑩 = 𝟏. 𝟓𝟗

𝑰 = 𝟏
𝑪 =

𝑨𝑩𝑰

𝑹

𝑹 = 𝟔. 𝟓

مسکونی

تهران
2خاک تیپ

𝑪𝒙 , 𝑪𝒚
𝐶𝑚𝑖𝑛 = 0.12𝐴𝐼 = 𝟎. 𝟏𝟐 × 𝟎. 𝟑𝟓 × 𝟏 = 𝟎. 𝟎𝟒𝟐

ورودی در نرم افزار

دیوارویژه+ قاب متوسط 
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توزیع نیروی جانبی در ارتفاع سازه

: Kتوان ارتفاع ساختمان

𝒌 = 𝟎. 𝟓 × 𝟎. 𝟖𝟑 + 𝟎. 𝟕𝟓 = 𝟏. 𝟏𝟔𝟓

(3)ویرایش قدیم  (4)ویرایش جدید 

منحنی

نیروی شلاقی
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