
جلسه چهل و ششم

تنظیمات تحلیل فونداسیون و نوارهای طراحی
چاله آسانسور در فونداسیون

کنترل تنش خاک زیر فونداسیون
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

چاله آسانسور در فونداسیون

(با ضخامت کم= دال کف چاله )حالت اول 

(هم ضخامت با فونداسیون=دال کف چاله)حالت دوم 

فضای خالی
در ترسیم پی

عدم نیاز به
ترسیم فضای خالی
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

در لبه چاله آسانسوربرش پانچ 

(کف چالههم ضخامت با فونداسیون دال )حالت دوم 
برش وارده همان ضخامت فونداسیون رو حس میکنه
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

تنظیمات قبل از آنالیز فونداسیون

UZ

Rx
Ry

Yو Xعدم داشتن مهارجانبی در راستای 
و لحاظ کردن این موضوع در تحلیل فونداسیون

.تکیه گاه رو فقط لحاظ کن3این : فرض تحلیل
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

مفاهیم مشِ بندی

چرا بایستی مشِ بندی کنیم؟
در فونداسیون حداکثر ابعاد مشِ

ضخامت فونداسیون=
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

تنظیمات مربوط به تحلیل و طراحی

تعیین مقدار کاوربتن فونداسیون
(جهت طراحی آرماتورها)

Clear CoverTo Center

Layer A

Layer B

Clear Cover= 5 or 7.5 cm?
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

ترسیم نوارهای طراحی

مفهوم نوار طراحی
نوارهای طراحی آرماتورهای فونداسیون▪
ترسیم در هر دو راستای عمود بر هم▪

(Design Strip)

(Strip Based)خروجی آرماتورها ▪
نوارستونی و میانی در تحلیل دستی▪
www.behsazcivil.irامکان تعیین کاور مجزا برای نوارها▪



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

ترسیم نوارهای طراحی

مفهوم نوار طراحی
نوارهای طراحی آرماتورهای فونداسیون▪
ترسیم در هر دو راستای عمود بر هم▪

(Design Strip)

(Strip Based)خروجی آرماتورها ▪
نوارستونی و میانی در تحلیل دستی▪
www.behsazcivil.irامکان تعیین کاور مجزا برای نوارها▪



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

روند کنترل و طراحی فونداسیون

اتمدلسازی فونداسیون، تعریف متریال، تنظیم

کنترل های لازم
کنترل تنش خاک زیرپی

کنترل نشست پی
کنترل برش یکطرفه

(پانچ)کنترل برش دوطرفه 

طراحی آرماتورهای فونداسیون

(عرض پی نواری)

(ارتفاع پی نواری)
(ارتفاع پی گسترده و نواری)
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

qaتنش مجاز خاک مفهوم 

qaتنش مجاز خاک 

معیار نشست

معیار گسختگی
3ضریب اطیمنان 

(لیتحت ترکیب بارهای ثق)

2ضریب اطیمنان 
(تحت ترکیب بارهای لرزه ای)

)جلوگیری از ترک خوردگی سازه(

(جلوگیری گسیختگی در خاک(
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

Ksو ضریب qaتنش مجاز خاک رابطه بین 

∆

𝒒𝒖 تنش نهایی وارده

𝒒𝒂 =
𝒒𝒖
𝑭. 𝑺تنش مجاز

(خاک ماسه)پی منفرد 

(خاک ماسه)پی گسترده 

نشست مجاز
2.5 cm

5 cm

𝒌𝒔
𝒌𝒔 =

𝒒𝒖
∆

پی منفرد

پی گسترده

𝒌𝒔 =
𝟑 × 𝒒𝒂
𝟐. 𝟓

𝒌𝒔 =
𝟑 × 𝒒𝒂
𝟓

𝒌𝒔 = 𝟏. 𝟐𝒒𝒂

𝒌𝒔 = 𝟎. 𝟔𝒒𝒂www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

ترکیب بارهای فونداسیون

انواع ترکیب بارهای مورد استفاده در فونداسیون
ترکیب بار کنترل تنش خاک✓
...ترکیب بارهای طراحی میلگرد، کنترل برش پانچ و ✓

(روش تنش مجاز)

(روش ضرایب بار و مقاومت)
(Ev–رو به بالا )اصلاح نیروی قائم زلزله 

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

کنترل تنش خاک زیرفونداسیون

ቐ

ሼ
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

Soil - Gravity ترکیب بارهای ثقلی

کنترل تنش خاک زیرفونداسیون

𝑺𝑶𝑰𝑳 − 𝟏: 𝑫𝒆𝒂𝒅

𝑺𝑶𝑰𝑳 − 𝟐: 𝑫𝒆𝒂𝒅 + (𝑳𝒊𝒗𝒆 + 𝑳𝒊𝒗𝒆𝟎. 𝟓 + 𝑳𝒓𝒆𝒅)

𝑺𝑶𝑰𝑳 − 𝟑: 𝑫𝒆𝒂𝒅 + 𝐋𝐫𝐨𝐨𝐟

𝑺𝑶𝑰𝑳 − 𝟓: 𝑫𝒆𝒂𝒅 + 𝟎. 𝟕𝟓 𝑳𝒊𝒗𝒆 + 𝑳𝒊𝒗𝒆𝟎. 𝟓 + 𝑳𝒓𝒆𝒅 + 𝟎. 𝟕𝟓𝑳𝒓𝒐𝒐𝒇

𝑺𝑶𝑰𝑳 − 𝟒: 𝑫𝒆𝒂𝒅 + 𝐒𝐧𝐨𝐰

𝑺𝑶𝑰𝑳 − 𝟔: 𝑫𝒆𝒂𝒅 + 𝟎. 𝟕𝟓 𝑳𝒊𝒗𝒆 + 𝑳𝒊𝒗𝒆𝟎. 𝟓 + 𝑳𝒓𝒆𝒅 + 𝟎. 𝟕𝟓𝐒𝐧𝐨𝐰
www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

کنترل تنش خاک زیرفونداسیون

𝑺𝑶𝑰𝑳 −∗: 𝑫𝒆𝒂𝒅 ± 𝟎. 𝟕 𝐄𝐱𝐀𝐥𝐥 ± 𝟎. 𝟑𝐄𝐲 + 𝟎. 𝟕𝐄𝐯

𝑺𝑶𝑰𝑳 −∗: 𝑫𝒆𝒂𝒅 + 𝟎. 𝟕𝟓 𝑳𝒊𝒗𝒆 + 𝑳𝒊𝒗𝒆𝟎. 𝟓 + 𝑳𝒓𝒆𝒅 + 𝟎. 𝟕𝟓𝑺𝒏𝒐𝒘 ± 𝟎. 𝟓𝟐𝟓 𝐄𝐱𝐀𝐥𝐥 ± 𝟎. 𝟑𝐄𝐲 + 𝟎. 𝟓𝟐𝟓𝐄𝐯

𝑺𝑶𝑰𝑳 −∗: 𝟎. 𝟔𝑫𝒆𝒂𝒅 ± 𝟎. 𝟕 𝐄𝐱𝐀𝐥𝐥 ± 𝟎. 𝟑𝐄𝒚

Soil - Seismic ترکیب بارهای لرزه ای

𝑺𝑶𝑰𝑳 −∗: 𝑫𝒆𝒂𝒅 ± 𝟎. 𝟕 𝐄𝐲𝐀𝐥𝐥 ± 𝟎. 𝟑𝐄𝐱 + 𝟎. 𝟕𝐄𝐯

𝑺𝑶𝑰𝑳 −∗: 𝑫𝒆𝒂𝒅 + 𝟎. 𝟕𝟓 𝑳𝒊𝒗𝒆 + 𝑳𝒊𝒗𝒆𝟎. 𝟓 + 𝑳𝒓𝒆𝒅 + 𝟎. 𝟕𝟓𝑺𝒏𝒐𝒘 ± 𝟎. 𝟓𝟐𝟓 𝐄𝐲𝐀𝐥𝐥 ± 𝟎. 𝟑𝐄𝒙 + 𝟎. 𝟓𝟐𝟓𝐄𝐯

𝑺𝑶𝑰𝑳 −∗: 𝟎. 𝟔𝑫𝒆𝒂𝒅 ± 𝟎. 𝟕 𝐄𝐲𝐀𝐥𝐥 ± 𝟎. 𝟑𝐄𝐱

A <0.35سازه های با شرایط
کم، متوسط و زیاد: پهنه خطر 

−𝑬𝒗
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

کنترل تنش خاک زیرفونداسیون

𝑺𝑶𝑰𝑳 −∗: 𝟏. 𝟏𝟒𝟕𝑫𝒆𝒂𝒅 ± 𝟎. 𝟕 𝐄𝐱𝐀𝐥𝐥 ± 𝟎. 𝟑𝐄𝐲 + 𝟎. 𝟕𝐄𝐯

𝑺𝑶𝑰𝑳 −∗: 𝟏. 𝟏𝟏𝟎𝟐𝟓𝑫𝒆𝒂𝒅 + 𝟎. 𝟕𝟓 𝑳𝒊𝒗𝒆 + 𝑳𝒊𝒗𝒆𝟎. 𝟓 + 𝑳𝒓𝒆𝒅 + 𝟎. 𝟕𝟓𝑺𝒏𝒐𝒘 ± 𝟎. 𝟓𝟐𝟓 𝐄𝐱𝐀𝐥𝐥 ± 𝟎. 𝟑𝐄𝐲 + 𝟎. 𝟓𝟐𝟓𝐄𝐯

𝑺𝑶𝑰𝑳 −∗: 𝟎. 𝟔𝑫𝒆𝒂𝒅 ± 𝟎. 𝟕 𝐄𝐱𝐀𝐥𝐥 ± 𝟎. 𝟑𝐄𝒚

Soil - Seismic ترکیب بارهای لرزه ای

𝑺𝑶𝑰𝑳 −∗: 𝟏. 𝟏𝟒𝟕𝑫𝒆𝒂𝒅 ± 𝟎. 𝟕 𝐄𝐲𝐀𝐥𝐥 ± 𝟎. 𝟑𝐄𝐱 + 𝟎. 𝟕𝐄𝐯

𝑺𝑶𝑰𝑳 −∗: 𝟏. 𝟏𝟏𝟎𝟐𝟓𝑫𝒆𝒂𝒅 + 𝟎. 𝟕𝟓 𝑳𝒊𝒗𝒆 + 𝑳𝒊𝒗𝒆𝟎. 𝟓 + 𝑳𝒓𝒆𝒅 + 𝟎. 𝟕𝟓𝑺𝒏𝒐𝒘 ± 𝟎. 𝟓𝟐𝟓 𝐄𝐲𝐀𝐥𝐥 ± 𝟎. 𝟑𝐄𝒙 + 𝟎. 𝟓𝟐𝟓𝐄𝐯

𝑺𝑶𝑰𝑳 −∗: 𝟎. 𝟔𝑫𝒆𝒂𝒅 ± 𝟎. 𝟕 𝐄𝐲𝐀𝐥𝐥 ± 𝟎. 𝟑𝐄𝐱

A >0.35سازه های با شرایط
خیلی زیاد:پهنه خطر 

𝐸𝑣 = 0.6𝐴𝐼𝐷

𝐸𝑣 = 0.6 × 0.35 × 1 × 𝐷 = 𝟎. 𝟐𝟏𝑫

0.7𝐸𝑣 = 𝟎. 𝟕 × 𝟎. 𝟐𝟏𝑫 = 𝟎. 𝟏𝟒𝟕

0.75 × 0.7𝐸𝑣 = 𝟎. 𝟕𝟓 × 𝟎. 𝟏𝟒𝟕 = 𝟎. 𝟏𝟏𝟎𝟐𝟓

−𝑬𝒗
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