
جلسه چهل و هشتم

کنترل برش یک و دوطرفه و راهکارهای جواب گرفتن
مفاهیم برش یک طرفه و دوطرفه

مفاهیم طراحی آرماتورهای خمشی فونداسیون
www.behsazcivil.ir
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برش یکطرفه
انواع برش ها

www.behsazcivil.irبرش یکطرفه(پانچ)برش دوطرفه 
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(پانچ)برش دوطرفه 

برش یکطرفه
انواع برش ها

برش یکطرفه

نواری
گسترده

www.behsazcivil.ir
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حداکثر مقدار برش

:بیشترین مقدار برش
بارهای متمرکزو محل تکیه گاه

www.behsazcivil.ir
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محل مقطع بحرانی مقطع

ستون

کف ستون
فونداسیون

ستون بتنی
ستون فلزی

www.behsazcivil.ir
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مفاهیم برش دوطرفه

1

2
3

دال یا فونداسیون

محیط 
توزیع نیرو

نیروی وارده وضعیت بحرانی
نیروی زیاد-1
محیط کوچک -2
ضخامت کم -3

دال یا فونداسیون

h

www.behsazcivil.ir
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مفاهیم برش دوطرفه

گوشه
(Corner) (Edge)کناری 

میانی
(Center)

www.behsazcivil.ir
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مفاهیم برش دوطرفه
نیروی برشی دوطرفه وارده

Vuناشی از نیروی 
(نیروی متمرکز)

ناشی از لنگرخمشی
(پای ستون)

انتقال لنگر به فونداسیون
(با عملکرد برشی)

𝛾𝑣 = 1 − 𝛾𝑓
سهم برشی سهم خمشی

www.behsazcivil.ir
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مفاهیم برش دوطرفه

+

رکز ناشی از نیروی برشی متم
و لنگرخمشی وارده

(𝝂𝒖)تنش برشی دوطرفه 

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

مفاهیم برش دوطرفه

127صفحه –99مبحث نهم مقاومت برشی دوطرفه

𝒅

x1

x2

x3

𝒃𝟎 = 𝒙𝟏 + 𝒙𝟐 + 𝒙𝟑

𝜷 =
𝒂

𝒃

a

b

𝛼𝑠 ቐ (Edge)کناری 
(Corner)گوشه 

(Center)میانی  40
30
20

𝝀 = 𝟏 بتن معمولی

www.behsazcivil.ir
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کنترل برش پانچ در فونداسیون گسترده

داسیونفونترکیب بارهای طراحی کنترل برش پانچ با 

دهتشخیص باشتباهرو ممکنه محل ستون اما 

ستهدقیقدر کنترل پانچ محاسبات سیف 

hارتفاع فونداسیون

≤ 𝟏𝟎𝒉

SAFE( = Corner)ستون گوشه 

𝜈𝑢آنالیز سازه و مشاهده نسبت پانچینگ
𝜈𝑐

تنش برشی وارده
نتنش قابل تحمل توسط بت www.behsazcivil.ir
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راهکارهای جواب گرفتن از برش پانچ

(رایج ترین راه)در فونداسیونافزایش ارتفاع موضعی 

نچآرماتوربرشی پااستفاده از 

ثردر محل برش پانچ حداکشمع استفاده از

H(fc)افزایش مقاومت فشاری بتن

H

c+H
حداقل طول لازم برای

افزایش ارتفاع

c

(99مبحث نهم127صفحه )
www.behsazcivil.ir
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آرماتورهای برشی پانچ در سیف

𝑨 × 𝑩 ∅𝟏𝟐@ 𝟐𝟎𝟎𝒎𝒎

تعداد آرماتور
اطراف ستون

تعداد ردیف
در هر وجه ستون

𝟏𝟐 × 𝟑 ∅𝟏𝟐@ 𝟐𝟎𝟎𝒎𝒎www.behsazcivil.ir
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آرماتورهای برشی پانچ در سیف

𝑨 × 𝑩 ∅𝟏𝟐@ 𝟐𝟎𝟎𝒎𝒎

تعداد آرماتور
دور ستون

تعداد ردیف
در هر وجه ستون

𝟏𝟎 × 𝟗 ∅𝟏𝟐@ 𝟐𝟎𝟎𝒎𝒎www.behsazcivil.ir


