
جلسه چهل و دوم

(دینامیکی–استاتیکی )کنترل دریفت سازه 

همپایه سازی زلزله های طیفی

www.behsazcivil.irطراحی دینامیکی سازه–ترکیب بارهای طیفی 



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

همپایه سازی

نزدیک کردن برش دینامیکی به استاتیکی

ترتوزیع مناسب و اثر مودهای بالا: در تحلیل طیفی
Vu=CWزن سازهبرش پایه کلی وارده، بر اساس و: در تحلیل استاتیکی معادل

عموما   𝑉𝑑𝑦𝑛 < 𝑉𝑠𝑡

سازه منظم
سازه نامنظم
سازه نامنظم

(طبقه خیلی ضعیف، خیلی نرم، شدیدپیچشی)

𝟎. 𝟖𝟓 𝑉𝑑𝑦𝑛 × 𝑿 = 𝜶𝑉𝑠𝑡 𝑿 =
𝜶𝑉𝑠𝑡
𝑉𝑑𝑦𝑛

𝟎. 𝟗𝟎

𝟏

𝜶𝑉𝑠𝑡

( )i

Ag

R
X B

I
XC =  

مقدارثابت 
(Scale Factor)

𝑉𝑑𝑦𝑛 = 45 𝑡𝑜𝑛

𝑉𝑠𝑡 = 60 𝑡𝑜𝑛
𝑿 =

𝟎. 𝟖𝟓 ∗ 𝑉𝑠𝑡
𝑉𝑑𝑦𝑛

= 𝟏. 𝟏𝟑

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

فلسفه همپایه سازی به دو روش

استاتیکی 𝑬𝒙دینامیکی

𝑽𝒚 = 𝟎

𝑺𝒙

𝑽𝒚 = 𝟐𝟓

𝑿 =
0.85 × 𝑽𝒙𝑬

𝑽𝒙𝑺
= 𝟏. 𝟒𝟐

𝑿 =
0.85 × 𝑽𝒙𝑬

𝑽𝒙𝑺
𝟐 + 𝑽𝒚𝑺

𝟐

= 𝟏. 𝟑 برداری

مولفه ای

پاسخ های ناشی
از چندین مود

(بردار نیستند)

دبردار برآین

𝑽𝒙 = 𝟏𝟎𝟎 𝑽𝒙 = 𝟔𝟎
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

ترکیب بارهای لرزه ای دینامیکی

𝑆𝑋(100-30با اثر )ترکیب بارهای زلزله 

دهقبلا  تعریف ش
Load Case

(2)

(2)

+𝐸𝑉

−𝐸𝑉

𝑆𝑌(زلزله های دینامیکی)

𝑆𝑋𝐸

𝑆𝑌𝐸

(+&−)

(+&−)

(+&−)

(+&−)

𝑆𝑋E + 0.3SY
𝑆𝑌E + 0.3SX

(ترکیب بار4)
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

مفهوم دریفت

تغییرمکان مطلق

تغییرمکان نسبی
(دریفت)

نیروهای جانبی
∆

𝑯
:نسبت دریفت عدم جابه جایی سازه از یک حد مشخص
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

تغییرمکان نسبی و مقدار مجاز

مقدار جابه جایی نسبی طبقات

طبقه5ساختمان تا 

سایر ساختمان ها

تغییرمکان جانبی نسبی
ناشی از تحلیل خطی

M d euC = 

ضریب بزرگنمایی تغییرمکان

تغییرمکان نسبی واقعی
(غیرخطی)

0.025a h =

0.02a h =

مقدار مجاز جابه جایی نسبی طبقات
2800استاندارد 2-5-3بند 

2800استاندارد 1-5-3بند 
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

ساخت زلزله های دریفت

eu
EXAll , EYAll

نحوه بدست آوردن تغییرمکان خطی

Tx

Ty
EXDrift 

EYDrift

Bx

By

اهیمت کم، متوسط، زیادቐزمان تناوب

اهیمت خیلی زیاد

T = Tتحلیلی
min(1.25 , )e A

T T T=

2800استاندارد 3-5-3بند 

EXDrift  , EYDrift

Tتحلیلی 1.25Tمعمولا  >تجربی E

(محاسبه زمان تناوب اصلی)2800استاندارد3-3-3-3بند 

Periodداخل همان فایل : سازه فولادی
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

نحوه کنترل دریفت

M d eu aC =   

Mبیشترین       در هرراستا رو مقایسه میکینم با 

خطی

a

0.02d eu aM
C

h h h

 
=  =

طبقه5ساختمان بیش از 
0.02a h =

نحوه کنترل دریفت در سازه

0.02eu

dh C




قاب خمشی متوسط
𝑪𝒅 =?

0.005eu

h




مهاربند همگرای ویژه 0.004eu

h




X

Y
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راهکارهای جواب گرفتن از دریفت

افزایش ارتفاع تیرها

افزایش عرض تیرها

افزایش ابعاد ستون ها

فرار از نامنظمی  پیچشی 

استفاده از زلزله های طیفی

افزایش ابعاد
مقاطع

MaxDriftبه جای AveDriftکنترل با 

درصد90یا 85کاهش نیروی زلزله 

SXDrift  , SYDrift

EXDrift  , EYDrift همپایه با

افزایش ابعاد دیوار یا تعداد اون
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