
جلسه سی و پنجم
ادامه محاسبات دستی سقف کامپوزیت

ETABSبررسی تنظیمات طراحی اعضای کامپوزیت در 
www.behsazcivil.irبررسی برخی ضوابط آیین نامه ای



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

فرآیند طراحی مقاطع سقف های کامپوزیت

محاسبات دستی

محاسبات نرم افزار

نامهآیینبر اساس ضوابط جزئیات سقف 
دال مابین تیرهای فرعیمحاسبات خمشی 

...(افت و حرارت، خمشی و )آرماتورهای سقف محاسبات 

حین اجرا( خمشی و برشی)طراحی تیرهای فرعی 
(بعد از اجرا)و برشگیرها مقطع کامپوزیت طراحی 

www.behsazcivil.irکنترل خیز و ارتعاش



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

مشخصات سقف های کامپوزیت

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

مشخصات سقف های کامپوزیت

𝒕𝒄 ≥ 𝟖𝟎𝒎𝒎

𝒃𝒆
𝟐
= 𝒎𝒊𝒏(

𝑳𝒏
𝟖
,
𝑺

𝟐
)

𝒃𝒆
⋰

𝟐
= 𝒎𝒊𝒏(

𝑳𝒏
𝟖
, 𝑺𝟎)

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

انواع آرماتورهای در سقف کامپوزیت

آرماتور افت و حرارت

𝜌 =
𝐴𝑠

𝑆 × 𝑡𝑐

𝟎. 𝟎𝟎𝟏𝟖 ≤
𝑨𝒔

𝑺 × 𝟕𝟓

𝒕𝒄 ቊ≥ 𝟓. 𝟓 𝒄𝒎
≥ 𝟖𝒄𝒎

عرشه فولادی
کامپوزیت سنتی
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

انواع آرماتورهای در سقف کامپوزیت

(خمشی)آرماتور منفی 
𝑀𝑚𝑎𝑥

𝑨𝒔

𝑨𝒔

(خمشی)آرماتور مثبت 

سقف جهت تحمل لنگر منفی تکیه گاهفوقانیبخش 

سقف جهت تحمل لنگر مثبت وسطتحتانیبخش 

𝑨𝒔

𝑴+ 𝑴−

:آرماتور تقویتی
www.behsazcivil.irزیر بارمتمرکز  ، اطراف بازشوها



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

دیاگرام تیر با تکیه گاه گیردار و مفصلی
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

مقطع سقف کامپوزیت سنتی
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

اگر جهت کنگره ها موازی با تیرفرعی باشه

تیرفرعیتیرفرعی

𝟕. 𝟓 𝒄𝒎

𝑺𝟎
𝑺𝟎 =?

میلگرد خمشی نمیذاریمسانت دال بتنی رویه 7.5در ضخامت ❑
(مانند محاسبات دستی سقف کامپوزیت)باید جوابگو باشهبتن غیرمسلح با روابط مقاومت خمشی ✓ www.behsazcivil.ir
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اگر جهت کنگره ها موازی با تیرفرعی باشه

تیرفرعی تیرفرعی

𝟕. 𝟓 𝒄𝒎

𝑺𝟎 = 𝟏𝒎

𝑀𝑚𝑎𝑥𝑺𝟎 = 𝟐. 𝟓𝒎

𝑨𝒔
𝑨𝒔

𝑨𝒔

با تیرفولادیموازیراستای کنگره ها 

با تیرفولادیعمودراستای کنگره ها 

𝟏𝒎
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

(عدم نیاز به شمع بندی)قالب بندی سقف 

کوبیتخته عرشهورقاجرای
www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

(دیعرشه فولا)تکمیل ترسیم سقف ها در ایتبس 

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

Shored Constructionمفهوم نحوه اجرا 

سقف عرشه فولادی (بتنی)سقف تیرچه بلوک 
بدون شمع بندی(جک)با شمع بندی 

(تحمل وزن توسط تیرفولادی) Shored Construction = YES
Shored Construction = NO

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

وزن تیرچه فولادی

وزن بتن خیس
وزن کارگرها و وسایل وزن تیرچه فولادی

وزن بتن
دیوارهاو تیغه ها+ کفسازی 

(Dead)
(Dead)

(Super Dead)

(ضعیف)مقطع فولادی تنها (قوی)مقطع کامپوزیت 
قبل از گیرش بتن بعد از گیرش بتن

Super Deadمفهوم بار 

حین اجرای سقف پس از اجرای سقف

𝑴𝒖 = 𝟕𝟓 𝒌𝑵.𝒎

∅𝑴𝒏 = 𝟖𝟎 𝒌𝑵.𝒎

𝑴𝒖 = 𝟏𝟑𝟎 𝒌𝑵.𝒎

∅𝑴𝒏 = 𝟏𝟓𝟎 𝒌𝑵.𝒎

Shored Construction = NO

www.behsazcivil.ir


