
جلسه بیست و دوم
(ضابطه لرزه ای)مهار جانبی تیرها 

در ایتبسMinorاعمال تنظیمات لازم 
طراحی مهارهای جانبی تیرها

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

(یجلوگیری از کمانش پیچشی جانب)مهارجانبی تیرها 

مهارجانبی تیرهای فولادی
Mpتا حداکثر افزایش مقاومت خمشی 

متوسط و ویژهبرای تیرهای ای الزام لرزه
(LTB)

(Major , Minor)
www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

Majorو Minorتفاوت پیچش حول محورهای 

Major

Minor

Minor

Major

ضعیف

قوی www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

(قاب خمشی متوسط و ویژه)الزام لرزه ای مهار جانبی تیرها 

𝑳𝒃 =
𝟎. 𝟏𝟕 × 𝟑. 𝟎𝟐 × 𝟐 × 𝟏𝟎𝟔

𝟏. 𝟐 × 𝟐𝟒𝟎𝟎
= 𝟑𝟓𝟔 𝒄𝒎

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

(قاب خمشی متوسط)الزام لرزه ای مهار جانبی تیرها 

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

(Minorخطای عدم مهارجانبی )تیر قاب خمشی فولادی 

𝑳𝒃 = 𝟔𝟓𝟎 𝐜𝐦

𝑰𝑷𝑬𝟐𝟕𝟎

𝑴𝒂𝒋𝒐𝒓

𝑴𝒊𝒏𝒐𝒓
𝟎.𝟏𝟕𝒓𝒚𝑬

𝑹𝒚𝑭𝒚
= 𝟑𝟓𝟔 𝒄𝒎

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

LTBتاثیر شعاع ژیراسیون در جواب گرفتن از 

𝒃 𝟐𝒃

𝟐𝒉

𝒉

𝒃

𝒉

𝑰𝑷𝑬𝟐𝟕𝟎𝒓𝒚 𝒓𝒚

𝒙

𝒚

𝒙

𝒚

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

(قاب خمشی ویژه)الزام لرزه ای مهار جانبی تیرها 

=ضابطه سختگیرانه 
www.behsazcivil.irتعداد مهار جانبی بیشتر



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

ندضابطه لرزه ای تیرهای بلراهکار جواب گرفتن از 

(به اندازه کافی)مهارهای جانبی زیاد تعداد 
(BOX-Girder)مقاومت پیچشی بالا استفاده از مقاطع با 

(ایخارج کردن از ضابطه لرزه)تیر دوسرمفصل کردن 
www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

(Mn=Mp)الزام لرزه ای مهار جانبی تیرها 

𝟏. 𝟕𝟔𝒓𝒚
𝑬

𝑭𝒚

𝑳𝒃 ≤

𝟎. 𝟏𝟕𝒓𝒚𝑬

𝑹𝒚𝑭𝒚
𝒎𝒊𝒏

= 𝟑𝟓𝟔 𝒄𝒎

= 𝟏𝟓𝟑 𝒄𝒎 Mpمقاومت خمشی 

ایضابطه لرزه
www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

𝟏. 𝟕𝟔𝒓𝒚
𝑬

𝑭𝒚

𝑳𝒃 ≤

𝟎. 𝟏𝟕𝒓𝒚𝑬

𝑹𝒚𝑭𝒚
𝒎𝒊𝒏

= 𝟑𝟓𝟔 𝒄𝒎

= 𝟏𝟓𝟑 𝒄𝒎 Mpمقاومت خمشی 

ایضابطه لرزه

𝑪𝒃 ≥ 𝟏. 𝟓 Mpمقاومت خمشی 

(Mn=Mp)الزام لرزه ای مهار جانبی تیرها 

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

Minor, Majorمراحل اعمال ضریب صحیح 
(Minor , Major)ای کمانش پیچشی جانبی ضابطه لرزه

تیر دوسرمفصل✓

تیر دوسرگیردار✓

(قاب ساده است)

(مهار هر دوبال)

بدون تغییر ابتدای طراحی
اگر تیر قرمز شد

م، مهاری غیراز تکیه گاه نداری(عدد پیش فرض)

ره، باربری لرزه ای ندا(عدد پیش فرض)

) Minor=0.5,0.33,0.25وابسته به تعدادمهار(

Majorکمانش حول محور❖

اه، مهار در تیرفرعی و تکیه گ(عدد پیش فرض)

Minorکمانش حول محور❖

بیشترrمقطع قوی تر با 

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

(دطراحی سینه بن)طراحی اعضای مهارجانبی تیرها 

𝑴𝒓

𝑭

𝑭

𝒉𝟎

𝒉
𝑴𝒓 = 𝑭 × 𝒉𝟎

𝑴𝒓 = 𝑹𝒚 × 𝒁𝑭𝒚

𝑴𝒏 = ∅ × 𝒁𝑭𝒚

𝑭 =
𝑹𝒚 × 𝒁𝑭𝒚

𝒉𝟎

ቐ

𝑷𝒏 = 𝟎. 𝟎𝟐𝑭

و ویژه

𝑷𝒏

نیروی وارد به بال

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

(دطراحی سینه بن)طراحی اعضای مهارجانبی تیرها 

𝑭 =
𝑹𝒚 × 𝒁𝑭𝒚

𝒉𝟎
=
𝟏. 𝟏𝟓 × 𝟖 × 𝟏𝟎𝟓 × 𝟐𝟒𝟎

𝟑𝟏𝟎
= 𝟕𝟏𝟐 𝒌𝑵

𝑷𝒏 = 𝟎. 𝟎𝟐𝑭 = 𝟎. 𝟎𝟐 × 𝟕𝟏𝟐 = 𝟏𝟒. 𝟑 𝒌𝑵 𝑷𝒏

𝑷𝒖 = 𝟏𝟒. 𝟑 𝒌𝑵

𝑷𝒖 ≤ ∅𝑷𝒏 = ∅𝑭𝒄𝒓𝑨𝒈

𝟏𝟒𝟑𝟎 𝒌𝒈 ≤ 𝟎. 𝟗𝑭𝒄𝒓𝑨𝒈
(? )

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

یکطراحی مهارهای جانبی در نزدیکی مفصل پلاست

𝑭 =
𝑹𝒚 × 𝒁𝑭𝒚

𝒉𝟎

𝑷𝒏 = 𝟎. 𝟎𝟔𝑭

𝑷𝒏 = 𝟎. 𝟎𝟔𝑭

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

طراحی دستک مهارجانبی تیرها و طول مدنظر اون

𝟐𝒂

𝒂

𝒂

www.behsazcivil.ir


