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روش تحلیل سازه

Direct Analysis

Effective Length
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روش طول مؤثر

541ص -1401مبحث دهم  www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

روش طول مؤثر
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روش تحلیل مستقیم
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

تعیین نوع تحلیل مرتبه دوم
41ص -1401مبحث دهم 

𝐵1

𝐵2

543ص -1401مبحث دهم 
(روش ب)3پیوست 

Amplified 1st order

General 2nd order
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

(یمتحلیل مستق)کاهش سختی در اعضای فولادی 

ترک میخورن: اعضای بتنی
نرم، خمیری، شل: اعضای فولادی

اعضاءکاهش سختی✓

کاهش سختی
اعضای فولادی

0.8 , 𝜏𝑏 = 𝑓𝑖𝑥𝑒𝑑 = 1

0.8 , 𝜏𝑏 = 𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒

𝑁𝑜 𝑀𝑜𝑑𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

𝟎. 𝟕𝑬𝑰

𝟎. 𝟑𝟓𝑬𝑰

𝟎. 𝟖𝜏𝑏𝑬𝑰
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

𝜏𝑏محاسبه ضریب 

Pr

𝑃𝑟
𝑃𝑦

𝜏𝑏
زودترتسلیم و

وارد ناحیه غیرخطی
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

𝜏𝑏شروط درنظرگرفتن ضریب  = 𝐅𝐢𝐱 = 𝟏

رعایت دوشرط به صورت همزمان
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تفاوت سختی های یک عضو

𝒌 =
𝑬𝑰

𝑳
سختی خمشی سختی محوری 𝒌 =

𝑬𝑨

𝑳
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

ضرایب کاهش مقاومت

روش مقاومت مجاز
تلاش وارده ≤

(بار بدون ضریب)
اسمیمقاومت
𝛀

𝑳𝑹𝑭𝑫روش ضرایب بار و مقاومت

ضریب کاهشی
تلاش وارده (بار ضریبدار)≥×مقاومت اسمی  𝝓

𝑨𝑺𝑫
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

کنترل فشردگی ورقضوابط لرزه ای 

کنترل فشردگی
بر اساس 

شکل پذیری

متوسط

ویژه

𝛼 ≤ 𝜆𝑚𝑑

𝛼 > 𝜆𝑚𝑑

𝑃𝐿(3فصل )فشرده لرزه ای  300 × 10

𝑃𝐿 300 × 10

𝑃𝐿 450 × 8

𝑬 = 𝟐 × 𝟏𝟎𝟔
𝒌𝒈

𝒄𝒎𝟐

𝑭𝒚 = 𝟐𝟒𝟎𝟎
𝒌𝒈

𝒄𝒎𝟐

𝒃

𝒕
=

𝟑𝟎𝟎
𝟐

−
𝟖
𝟐

𝟏𝟎
= 𝟏𝟒. 𝟔

𝑬

𝑹𝒚𝑭𝒚
≈ 𝟐𝟕

𝑹𝒚 = 𝟏. 𝟏𝟓 ساخته شده از ورق ቊ

𝛼 ≤ 𝜆ℎ𝑑

𝛼 > 𝜆ℎ𝑑

ቊ

فشرده لرزه ای
غیرفشرده

فشرده لرزه ای
غیرفشرده

ذیری استفاده از این تیرورق برای شکل پ
www.behsazcivil.ir.متوسط و ویژه مجاز نیست



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

در ایتبسترکیب بارهای ویژه لرزه ای 
گذارتنظیم برخی پارامترهای تأثیر 

(تهزلزله تشدید یاف)ضریب اضافه مقاومت -3

Ω0 ቊ
3
2.5

قاب خمشی
دیواربرشی

𝟏. 𝟐𝑫 + 𝐋 + 𝟎. 𝟐𝐒 + 𝐄

𝟏. 𝟐𝑫 + 𝐋 + 𝟎. 𝟐𝐒 + 𝜴𝟎𝐄

ظاهر ترکیب بار
در باطن نرم افزار

و سیستم های دوگانه

ETABSکنترل توسط خود 
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ورق مضاعف جان

𝑑𝑧

𝑤𝑧
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

جوش انگشتانه در ورق مضاعف
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

(HSS)نوع جوش ستون های قوطی شکل 
100ص-92مبحث دهم 

131ص-1401مبحث دهم 
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کنترل خیز تیرهای فولادی
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Pattern live-load factor

𝑴+
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