
جلسه دوازدهم
ETABSمحاسبه نیروی زلزله و اعمال در 

مفهوم تراز پایه
ETABSمفهوم وزن لرزه ای و اعمال در 

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

محاسبه نیروی زلزله در پروژه

:اطلاعات پروژه

2تیپ : نوع خاک

:سیستم باربرجانبی
قاب خمشی فولادی و مهاربند همگرا

مسکونی: کاربری

شهر تهران: محل ساخت
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

(زلزلهبار)شرایط استفاده از تحلیل استاتیکی معادل 

تحلیل استاتیکی معادل

تحلیل دینامیکی طیفی

در چه مواردی مجاز به تحلیل استاتیکی معادل هستیم؟

طبقه‌و‌کوتاهتر3ساختمان‌های‌

متر‌از‌تراز‌پایه50ساختمان‌های‌منظم‌تا‌ارتفاع‌

:متر‌از‌تراز‌پایه‌که‌50ساختمان‌های‌نامنظم‌تا‌ارتفاع‌
.دارای‌نامنظمی‌زیاد‌و‌شدید‌پیچشی‌نباشد-1
.دارای‌نامنظمی‌جرمی،‌نرم‌و‌خیلی‌نرم‌نباشد-2

در‌غیراینصورت

تحلیل طیفی www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

تحلیل استاتیکی معادل

ABI
V CW W

R
= = برش پایه استاتیکی

𝒄𝒎𝒊𝒏

𝟎. 𝟑𝟓𝒈

𝟎. 𝟕𝒈
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

محاسبه پارامترهای ضریب زلزله
𝑨 = 𝟎. 𝟑𝟓 𝑇𝑒𝑥 = 0.08𝐻0.75

𝑩 =?

𝑰 = 𝟏
𝑪 =

𝑨𝑩𝑰

𝑹

𝑹𝒙 = 𝟓

= 0.08(15.65)0.75= 0.63

قاب خمشی فولادی متوسط
مسکونی

تهران
2خاک تیپ

𝑩𝟏 = 𝟏. 𝟓 + 𝟏 ×
𝟎. 𝟓

𝟎. 𝟕𝟖
= 𝟏. 𝟔

= 1.25 × 0.63 = 0.78min(1.25 , )e A
Tx T T=

?

𝑹𝒚 = 𝟓. 𝟓 مهاربند همگرای ویژه
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

محاسبه پارامترهای ضریب زلزله
𝑨 = 𝟎. 𝟑𝟓 𝑇𝑒𝑦 = 0.05𝐻0.75

𝑩 =?

𝑰 = 𝟏
𝑪 =

𝑨𝑩𝑰

𝑹

𝑹𝒙 = 𝟓

= 0.05(15.65)0.75= 0.39

قاب خمشی فولادی متوسط
مسکونی

تهران
2خاک تیپ

𝑩𝟏 = 𝟏. 𝟓 + 𝟏 = 𝟐. 𝟓

= 1.25 × 0.63 = 0.49min(1.25 , )e A
Ty T T=

?

𝑹𝒚 = 𝟓. 𝟓 مهاربند همگرای ویژه
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

B1صحت سنجی محاسبه ضریب 

0
.7

8

1.6
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

Bضریب اصلاح طیف و محاسبه ضریب 

Nمحاسبه ضریب 

𝑵 =
𝟎. 𝟕

𝟒 − 𝟎. 𝟓
× 𝟎. 𝟕𝟖 − 𝟎. 𝟓 + 𝟏 = 𝟏. 𝟎𝟓𝟔

𝑩𝒙 = 𝑩𝟏𝑵 = 𝟏. 𝟔 × 𝟏. 𝟎𝟓𝟔 = 𝟏. 𝟔𝟖

𝑩𝒚 = 𝑩𝟏𝑵 = 𝟐. 𝟓 × 𝟏 = 𝟐. 𝟓 مهاربند همگرای ویژه
قاب خمشی متوسط
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

محاسبه ضریب زلزله در سازه

𝑨 = 𝟎. 𝟑𝟓

𝐶𝑥 =
0.35 × 1.68 × 1

5
= 𝟎. 𝟏𝟏𝟕𝟔

𝑩 = 𝟏. 𝟔𝟖

𝑰 = 𝟏
𝑪 =

𝑨𝑩𝑰

𝑹

𝑹 = 𝟓 قاب خمشی بتنی
مسکونی

تهران
2خاک تیپ

𝑪𝒙
𝐶𝑚𝑖𝑛 = 0.12𝐴𝐼 = 𝟎. 𝟏𝟐 × 𝟎. 𝟑𝟓 × 𝟏 = 𝟎. 𝟎𝟒𝟐

ورودی در نرم افزار

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

محاسبه ضریب زلزله در سازه

𝑨 = 𝟎. 𝟑𝟓

𝐶𝑦 =
0.35 × 2.5 × 1

5.5
= 𝟎. 𝟏𝟓𝟗𝟏

𝑩 = 𝟐. 𝟓

𝑰 = 𝟏
𝑪 =

𝑨𝑩𝑰

𝑹

𝑹 = 𝟓. 𝟓 مهاربند همگرای ویژه
مسکونی

تهران
2خاک تیپ

𝑪𝒚
𝐶𝑚𝑖𝑛 = 0.12𝐴𝐼 = 𝟎. 𝟏𝟐 × 𝟎. 𝟑𝟓 × 𝟏 = 𝟎. 𝟎𝟒𝟐

ورودی در نرم افزار
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

توزیع نیروی جانبی در ارتفاع سازه

: Kتوان ارتفاع ساختمان

𝒌𝒙 = 𝟎. 𝟓 × 𝟎. 𝟕𝟖 + 𝟎. 𝟕𝟓 = 𝟏. 𝟏𝟒

(3)ویرایش قدیم  (4)ویرایش جدید 

منحنی

نیروی شلاقی

𝒌𝒚 = 𝟎. 𝟓 × 𝟎. 𝟒𝟗 + 𝟎. 𝟕𝟓 = 𝟏
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

پیچش تصادفی نیروی زلزله

پیچش در سازه

اعمال نیروی زلزله

مقاومت در برابر زلزله

مرکز جرم پلان

مرکز سختی پلان

CM

CR

𝑬𝒚

B

0.05B

پیچش اتفاقی 𝒆𝒂𝒋 اعمال در نرم افزار

𝑬𝒚𝑨𝒍𝒍𝟐𝑬𝒚𝑨𝒍𝒍𝟑

𝑬𝒚𝑨𝒍𝒍𝟏 www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

مفهوم ترازپایه و تأثیر آن در سازه

𝑽 = 𝑪𝑾 =
𝑨𝑩𝑰

𝑹
𝐖

𝑾 𝑽

𝑯 𝑽𝑻 𝑩
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

سخت کننده عرضی در جان تیرورق

اگر خاک متراکم اطراف
داشته باشیمزیرزمین 

اگر خاک متراکم اطراف
نداشته باشیمزیرزمین 
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

وزن مؤثر لرزه ای

(Mass Source)وزن مؤثر لرزه ای 

V WC=
Dead+0.2(Live+Lred+Live-0.5)+Lpartion+0.2Snow+Mass

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

مفهوم وزن مؤثر لرزه ای
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