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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

روش های مدلسازی راه پله

انواع مدلسازی
راه پله

تیر میان طبقه
ستونک

دیوارک بتنی
دستک طره
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

تیرمیان طبقه در دستگاه پله

تیرمیان طبقه

تیر طبقه

تیر طبقه

ETABSبهتره در 
دو تکه ترسیم بشه
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

وارکجداسازی پاگرد از ستون و انتقال وزن بوسیله ستونک و دی

ستونک دیوارک بتنی

نی
 بت

رک
یوا

د

تیر

𝑃𝑛 = 0.8𝐴𝑠𝑡𝑓𝑦
𝑇𝑛 = 𝐴𝑠𝑡𝑓𝑦
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

(تحت بار ثقلی)طراحی دستی میلگردهای پله 
𝑤

𝑤 = 1.2𝐷 + 1.6𝐿

𝐷 = 700
𝑘𝑔𝑓

𝑚2 𝐿 = 500
𝑘𝑔𝑓

𝑚2

= 1.2 700 + 1.6 500 = 1.64 ton

3.1 𝑚

𝑀 =
𝑞𝑙2

8
=
1.64 × 3.12

8
= 2 𝑡.𝑚

𝑀 = 2 𝑡.𝑚 ≤ ∅𝑀𝑛 = 0.9 × 𝐴𝑠𝑓𝑦 × 𝑍

1 𝑚

𝑍 = 0.9𝑑𝑑

𝑀 = 2 × 105 ≤ 0.9 × 5𝐴𝑠 × 4000 × 0.9 × 17

𝐴𝑠 = 0.72 𝑐𝑚2

∅10 @20 𝑐𝑚
∅10 (0.785 𝑐𝑚2)
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

طراحی لرزه ای میلگردهای پله

E
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

در سازه فولادیNotionalبار 

∆

𝑤

P-Deltaاثر 
در اثر نیروی جانبی

(خطای ساخت)اثر ناشاقولی 
(دائمی)تحت بار ثقلی 

𝑤∆
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

در سازه فولادیNotionalبار 

∆

𝑤

اثر ناشاقولی
(خطای ساخت)

𝑤∆

𝑤

0.002𝑤ℎ

𝑁 = 0.002𝑤

ℎ

∆= 0.002ℎ

= 𝑤(0.002ℎ)

روش بارجانبی فرضی
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