
جلسه هشتم

تعریف بارها در ایتبس
(مرده، زنده و برف)ادامه مفاهیم بارگذاری 

اختصاص بارها به سازه
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

جمع بندی بارهای ثقلی

طبقاتبارمرده
پارکینگ

بام
معادل تیغه

200
250
300
100

2

kg

m

بارمرده
دیوارها

پیرامونی نما
بدون نما
داخلی

220
220
175

𝒌𝒈𝒇

𝒎𝟐𝒌𝒈𝒇

𝒎
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

دیتیل جهت محاسبه بار مرده راه پله

محاسبه بار راه پله

𝛼
𝛽

𝜶 + 𝜷 = 𝟗𝟎°

𝛼 𝑭

?

𝛼
𝒙

𝑭

𝑥𝑐𝑜𝑠 𝛼 = 𝐹

𝒙 =
𝑭

𝐜𝐨𝐬(𝜶)
= 𝟏. 𝟏𝟕 × 𝐅

𝟕𝟎𝟎 − 𝟖𝟎𝟎
𝒌𝒈

𝒎𝟐
بار مرده راه پله
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

بار آسانسور

شاسی کشی آسانسور بتن ریزی سکوی آسانسور نصب موتور و تجهیزات

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

بار مرده آسانسور

بارمرده سکوی آسانسور
𝟎. 𝟏𝟓 × 𝟏. 𝟒 × 𝟏. 𝟔 × 𝟐𝟓𝟎𝟎 = 𝟖𝟒𝟎 𝒌𝒈𝒇

بارمرده تجهیزات آسانسور
...(موتور، کابل ، اتاقک و )

= 𝟏𝟓𝟎𝟎 𝒌𝒈𝒇

جمع بارمرده آسانسور = 𝟏𝟓𝟎𝟎 × 𝟐 + 𝟖𝟒𝟎 = 𝟑𝟖𝟒𝟎 𝒌𝒈𝒇

𝑫𝒆𝒂𝒅 =
𝟑𝟖𝟒𝟎

𝟒
= 𝟗𝟔𝟎 𝒌𝒈𝒇

سانت15ضخامت دال بتنی 

= 𝟏 𝒕𝒐𝒏. 𝒇
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

بار زنده آسانسور

98مبحث ششم 1-5-6جدول 
𝟑. 𝟔 × 𝟏. 𝟒 × 𝟏. 𝟔 = 𝟖. 𝟏 𝒌𝑵

= 𝟖 × 𝟐 = 𝟏𝟔 𝒌𝑵

𝑳𝒊𝒗𝒆 =
𝟏𝟔𝟎𝟎

𝟒
= 𝟒𝟎𝟎 𝒌𝒈𝒇

حداقل بارزنده آسانسور

با احتساب ضریب ضربه
www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

Super Deadمفهوم بار 

سقف عرشه فولادی (بتنی)سقف تیرچه بلوک 
بدون شمع بندی(جک)با شمع بندی 

(تحمل وزن توسط تیرفولادی)

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

وزن تیرچه فولادی
وزن بتن وزن تیرچه فولادی

وزن بتن
دیوارهاو تیغه ها+ کفسازی 

(Dead)
(Dead)

(Super Dead)

(ضعیف)مقطع فولادی تنها (قوی)مقطع کامپوزیت 
قبل از گیرش بتن بعد از گیرش بتن

Super Deadمفهوم بار 

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

ETABSتعریف بارهای زنده در نرم افزار 

(Live Load)بار زنده -2
بار زنده بام

بار زنده کف طبقات
بار راه پله و آسانسور

بار زنده دیوارهای جداکننده

1398مبحث ششم 1-5-6جدول 
(کاربری های متفاوت)

Lpartition

Lroof
Live
Live
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

کاهش بار زنده

انواع کاهش بارزنده

Lreducible

Lreducible-0.5

Live
Live-0.5

بارهای زنده قابل کاهش
با فرمول

بارهای زنده غیرقابل کاهش
با فرمول

از طریق فرمول و براساس 
سطح بارگیر عضو

(0.5)نصف کردن 
ضریب بارزنده در ترکیب بار

مبحث ششم
1398

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

؟استفاده کنیمکاهش بارزندهاز میتونیمنچه زمانی 

(باشد3یادداشت )اجازه کاهش بارزنده از طریق فرمول رو نداریم 

.باشد5kNمساوی و بیشتر از L0بار زنده گسترده کاربری 

(kN/m2 5ازدحام و پارکینگ، بارسنگین بیش از مثل محل )استثنای خاصی مدنظر باشه 

Lreducible

Live-0.5
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

مثال های از هر یک از بارهای زنده

Lreducible(5)، فروشگاه طبقه همکف ( 5)راه پله 

Lreducible-0.5

Live
Live-0.5

بارهای زنده قابل کاهش

بارهای زنده غیرقابل کاهش

مجاز نیست98مطابق مبحث ششم 

KN/m2 5بارهای بیش از سالن های محل اجتماع، پارکینگ خودرو،

www.behsazcivil.ir(3.5)، فروشگاه سایرطبقات(2.5)، اداری(2)طبقات مسکونی



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

چه نیازی به تعریف این همه بار هست؟

1.2𝐷 + 𝐿𝑖𝑣𝑒 + 𝐿𝑟𝑒𝑑 + 0.5 𝐿𝑖𝑣𝑒 − 0.5 + 0.5 𝐿𝑟𝑒𝑑−0.5 + 𝐿𝑝𝑎𝑟𝑡𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 +⋯

𝐿𝑖𝑣𝑒 𝐿𝑖𝑣𝑒 − 0.5
𝐿𝑝𝑎𝑟𝑡𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛

کف طبقه پارکینگکف طبقه مسکونی

(Superposition Principle)اصل برهم  نهی 
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

محاسبه مقدار بار برف

(Snow)بار برف -3

بام تخت
ساختمان مسکونی
بام نیمه برفگیر

تهران (4منطقه )

= 1.5  kN/m2

2
1.5

1

1

1

1

s

n

h

s

s
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m

C

C

C

I

=

=

=

=

=

rP s h n s sC C C I P=

ضریب اهمیت
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

ETABSدر تعریف انواع بارهای ثقلی

بارمرده

بار زنده

𝑫𝒆𝒂𝒅

𝑳𝒓𝒆𝒅

𝑳𝒊𝒗𝒆

𝑳𝒊𝒗𝒆 − 𝟎. 𝟓
98مبحث ششم

بار برف 𝑺𝒏𝒐𝒘

𝑳𝒓𝒐𝒐𝒇
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

جمع بندی بارهای ثقلی

طبقاتبارمرده
پارکینگ

بام
معادل تیغه

200
250
300
100

2

kg

m

بارمرده
دیوارها

پیرامونی نما
بدون نما
داخلی

220
220
175

𝒌𝒈𝒇

𝒎𝟐

𝒌𝒈𝒇

𝒎

طبقاتبار زنده
پارکینگ

بام

200
300
150

بارمرده و زنده
راه پله و آسانسور

𝒌𝒈𝒇

𝒎𝟐

150بار برف 𝒌𝒈𝒇

𝒎𝟐www.behsazcivil.ir


