
جلسه پانزدهم
مفهوم انواع نامنظمی ها در پلان و ارتفاع

(برای نامنظمی ها)بررسی پروژه مدنظر 
در اعمال نیروی زلزله30-100قاعده 

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

انواع نامنظمی ها

در ارتفاعدر پلان

نامنظمی هندسی

نامنظمی پیچشی
نامنظمی در دیافراگم

نامنظمی خارج صفحه
سیستم های غیرموازی

نامنظمی هندسی
نامنظمی جرمی

یقطع سیستم باربرجانب
نامنظمی مقاومت جانبی

نامنظمی سختی جانبی
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

نامنظمی های در پلان

(در پلان)نامنظمی هندسی 

تفاوت جرم و سختی

تفاوت زمان تناوب هر ناحیه

𝟐

𝟓
= 𝟎. 𝟒 > 𝟎. 𝟐

ቐ

𝟑

𝟓
= 𝟎. 𝟔 > 𝟎. 𝟐
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

نامنظمی های در پلان
(در پلان)نامنظمی هندسی 

نامنظمی هندسی

نامنظمی هندسی

منظم هندسی

𝟐

𝟒
= 𝟎. 𝟓 > 𝟎. 𝟐

𝟑

𝟓
= 𝟎. 𝟔 > 𝟎. 𝟐www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

نامنظمی های در پلان

نامنظمی پیچشی

Ey

∆𝑚𝑎𝑥

∆𝑎𝑣𝑒
> 1.2

∆𝑚𝑎𝑥

∆𝑎𝑣𝑒
> 1.4

∆𝑚𝑎𝑥

∆𝑎𝑣𝑒
≤ 1.2 منظم پیچشی

نامنظم پیچشی زیاد

نامنظم پیچشی شدید

شُل سخت
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

نامنظمی های در پلان

نامنظمی خارج صفحه

اجزای قائم

اجزای افقی

قاب خمشی
دیواربرشی ، مهاربند

دیافراگم سقف
مسیر انتقال
نیروی جانبی
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

نامنظمی های در پلان

نامنظمی در دیافراگم
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

نامنظمی های در پلان

سیستم های غیرموازی

درجه15بیش از : عرُف رایج

𝛼°

𝜶 > 𝟏𝟓° نامنظم
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

نامنظمی های در ارتفاع

نامنظمی جرمی(در ارتفاع)نامنظمی هندسی 

6

4 𝟔

𝟒
= 𝟏. 𝟓 > 𝟏. 𝟑
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

نامنظمی های در ارتفاع

یقطع سیستم باربرجانب

نامنظمی در پلان

4

5
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

نامنظمی های در ارتفاع

یقطع سیستم باربرجانب

یقطع سیستم باربرجانب
(در ارتفاع)

خارج از صفحه
www.behsazcivil.ir(در پلان)



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

نامنظمی های در ارتفاع

نامنظمی مقاومت جانبی
محاسبه مقاومت خمشی و برشی طبقات

از جنس نیرو

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

نامنظمی های در ارتفاع

نامنظمی سختی جانبی
محاسبه سختی طبقات

از جنس 
تغییرمکان

𝑲 =
𝑭

∆
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

نامنظمی های در ارتفاع

نامنظمی سختی جانبی
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

نامنظمی های در ارتفاع

عوامل مؤثر نامنظمی سختی جانبی

(ارتفاع طبقات)تغییر طول ستون ها -1
(ممان اینرسی)تغییر مقطع ستون ها -2
قطع ستون ها در طبقات پایین-3
ایجاد بازشو در دیواربرشی-4

(عدم جداسازی دیوارها)اثرمیانقاب ها -5

𝒌 =
𝜶𝑬𝑰

𝑳𝟑

𝐿𝑐

𝐿𝑏
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

در مؤلفه های زلزله100-30قاعده 

100-30زلزله 

...منظم در پلان و نامنظم در پلان
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

100-30زلزله 

EXALL  0.3EY

EYALL  0.3EX









X

Y

در مؤلفه های زلزله100-30قاعده 
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

خلاصه

ساختمان
منظم

(30-100)نامنظم

ستون ها متقاطع

عستون ها غیر متقاط

(100-30)

ቐ

𝑷𝒖 < 𝟎. 𝟐 × 𝑷𝒄𝒐𝒍

𝑷𝒖 ≥ 𝟎. 𝟐 × 𝑷𝒄𝒐𝒍

(100)
(100)

تمامی ستون ها 
متقاطع

ستون های مشخص 
شده متقاطع

در مؤلفه های زلزله100-30قاعده 
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