
مینی دوره طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

)فولاد(تعریف مشخصات مصالح 

وزن واحد حجم فولاد

𝟑

فولاد رایج ساختمانی

199مبحث دهم صفحه 
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𝒚
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مینی دوره طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

)بتن(تعریف مشخصات مصالح 

مقاومت مشخصه بتن 

99بر اساس بتن معمولی مبحث نهم 

98بر اساس وزن مخصوص مبحث ششم 
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مینی دوره طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

)میلگرد(تعریف مشخصات مصالح 

وزن واحد حجم فولاد

𝟑

:نام گذاری سنتی ایران

𝑺𝟑𝟒𝟎

𝑺𝟒𝟎𝟎

20صفحه  99مبحث نهم
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مینی دوره طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

ETABSاجزای اصلی تشکیل دهنده مدل در 

Frame

Area 

Joint

المان های خطی -2

المان های سطحی -3

نقاط -1
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مینی دوره طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

تعریف مقاطع بتنی

ضوابط تعداد میلگردها

فاصله آزاد حداقل -1

درصد میلگردها -2
)21فصل (
)20فصل (
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مینی دوره طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

تعریف مقاطع بتنی

40

40 ضوابط تعداد میلگردها

)420صفحه –21فصل (فاصله آزاد حداقل -1

)تیرها(اعضای خمشی 

)ستون ها(اعضای فشاری 

𝒃 𝒔

𝒃 𝒔

𝑿 = 𝟒𝟎 − 𝟐 × 𝟒 − 𝟐 × 𝟏 − 𝟐 × 𝟐 = 𝟐𝟔
13 13

12 12

X
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مینی دوره طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

تعریف مقاطع بتنی

ضوابط تعداد میلگردها
𝜌)20فصل (درصد میلگردها -2 =

8 × 3.14

40 × 40
= 𝟎. 𝟎𝟏𝟓 = 𝟏. 𝟓%

𝜌 = 𝟐 × 𝟏. 𝟓%
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مینی دوره طراحی سازه –عمران به زبان ساده 

تعریف مقاطع بتنی

ضوابط تعداد میلگردها

𝜌 =
8 × 3.14

40 × 40
= 𝟎. 𝟎𝟏𝟓 = 𝟏. 𝟓%

40

40

3

2

1
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