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خروجی آرماتورهای خمشی فونداسیون
ضوابط آرماتورهای خمشی در فونداسیون

آرماتورهای عرضی در فونداسیون
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دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

ضوابط آیین نامه آرماتورهای خمشی پی 

میلگردهای خمشی فونداسیون
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تیرفونداسیون

آرماتور فوقانی
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ضوابط آیین نامه آرماتورهای خمشی پی 

میلگردهای خمشی فونداسیون

www.behsazcivil.ir



دوره طراحی سازه فولادی –عمران به زبان ساده 

پی نواری

پی گسترده
(دوطرفه)

پی نواری
(ایشبکه)

(طرفهیک)

ضوابط آیین نامه آرماتورهای خمشی پی 
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نحوه محاسبه میلگردهای خمشی حداقل

آرماتورهای خمشی حداقل پی 

𝐴𝑠
𝐴𝑔

≥ 0.0018

𝐴𝑠
𝐴𝑔

=
𝑛 × (3.14 ×

202

4
)

𝑏 × ℎ
≥ 0.0018

𝒏 ≥ 𝟒. 𝟔

20∅با فرض استفاده از 

𝟓∅𝟐𝟎

𝟓∅𝟐𝟎

𝟓∅𝟐𝟎
∅𝟏𝟐

𝒔

𝑺 =
𝟏𝟎𝟎𝟎 − [ 𝟐 × 𝟓𝟎 + 𝟐 × 𝟏𝟐 + 𝟐 ×

𝟐𝟎
𝟐

]

𝟓 − 𝟏
= 𝟐𝟏𝟒𝐦𝐦
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محاسبه درصد میلگرد مقطع

𝜌 =
𝐴𝑠

𝑏 × ℎ

𝜌 =
𝐴𝑠

𝑆 × ℎ

𝒔

آرماتورهای خمشی پی 

مساحت کل آرماتورهای سفره فوقانی
مساحت کل مقطع

مساحت یک آرماتور از سفره فوقانی
مساحت هاشورخورده

𝑺 هافاصله مرکز تا مرکز میلگرد
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(حداقل و حداکثر)فاصله آرماتورهای خمشی پی 

حداقل و حداکثر فاصله آرماتورهای خمشی طولی
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S1

S2

S1
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𝑺𝒎𝒂𝒙 ≤ ቊ
𝟐𝒉 𝒂𝒏𝒅 𝟑𝒉
𝟑𝟓𝟎𝒎𝒎

(حداقل و حداکثر)فاصله آرماتورهای خمشی پی 
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نکات تکمیلی میلگردهای فونداسیون

(72جدول ص )پوشش روی میلگرد 

∅𝟏𝟐
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نکات تکمیلی میلگردهای فونداسیون

max(𝑑, 12𝑑𝑏) maxቐ
12 × 25 = 300 𝑚𝑚

800 − 50 + 12 +
20

2
= 728 𝑚𝑚

𝟏𝟐 × 𝟐𝟓 = 𝟑𝟎𝟎𝒎𝒎
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